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1. STORIA1. STORIA



Cronologia 1Cronologia 1
(1610) Galileo: «Altissimum planetam tergeminum observavi».
(1659) Huygens: «Annulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaerente ad
eclipticam inclinato».
(1675) Cassini osserva una divisione scura che separa l’anello in due parti.
(1787) Laplace dimostra che per essere stabile l’anello non può essere solido.
(1856) Maxwell: «The final result, therefore, of the mechanical theory is, that
the only system of rings which can exist is one composed of an indefinite
number of unconnected particles, revolving round the planet with different 
velocities according to their respective distances».
(1895) Keeler scopre la rotazione differenziale del disco mediante 
osservazioni spettroscopiche.



Cronologia 2Cronologia 2

(1910) Poincarè dimostra che collisioni inelastiche provocano l’appiattimento 
del disco.
(1977) Scoperta degli anelli di Urano (occultazione stellare, Elliot, KAO).
(1974-79) Osservazione degli anelli di Giove (Pioneer 10 - Voyager).
(1980-81) Sonde Voyager a Saturno.
(1984) Scoperta degli anelli di Nettuno (occultazione).
(1986) Voyager 2 ad Urano.
(1989) Voyager 2 a Nettuno.
(2004-2008) Cassini a Saturno.



2. GLI ANELLI PLANETARI 2. GLI ANELLI PLANETARI 

NEL SISTEMA SOLARENEL SISTEMA SOLARE



GioveGiove



SaturnoSaturno
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3. MORFOLOGIA DEGLI 3. MORFOLOGIA DEGLI 
ANELLI DI SATURNOANELLI DI SATURNO

7 Anelli:7 Anelli:
--AA
--BB
--CC
--DD
--EE
--FF
--GG

5 Divisioni & Gap:5 Divisioni & Gap:
--Divisione di CassiniDivisione di Cassini
--Encke GapEncke Gap
--Keeler GapKeeler Gap
--Huygens GapHuygens Gap
--Maxwell GapMaxwell Gap

C B AMG
CD

HG
EG

KG
F







Strutture degli anelli di SaturnoStrutture degli anelli di Saturno



Periodi orbitali Periodi orbitali -- MasseMasse



Profili radialiProfili radiali

Collins et al., Planetary Rings, 1984

PPS (260 nm)
RSS X (3.6 cm)
RSS S (13 cm)
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Anelli in Anelli in trasmittanza vs riflettanzatrasmittanza vs riflettanza



Anello AAnello A

Mimas



Anello BAnello B



Anello CAnello C

Colombo gap-ringlet 
R = 75.000 km

In trasmittanza



Anello DAnello D
D68

Anello composto 
prevalentemente da polveri



Anello EAnello E
Anello tenue e diffuso composto 
prevalentemente da acqua ed ossigeno
emessi da Enceladus



Anello FAnello F

Prometheus

Pandora

Pandora



Anello GAnello G

Anello di polveri



Divisione di CassiniDivisione di Cassini

HG



Encke Gap Encke Gap -- PanPan



Maxwell GapMaxwell Gap

MG



Keeler GapKeeler Gap

S/2005 S1 (7 km)



Dimensioni particelleDimensioni particelle

Cassini RSS (0.94, 3.6, 13 cm) (bande Ka, X, S) misura in occultazione.
Rosso: regioni a prevalenza di particelle con diametro > 5 cm;
Verde-Blu: regioni a prevalenza di particelle con diametro < 5 cm;
KG estremamente blu: prevalenza di particelle << 5 cm.



TemperaturaTemperatura

Cassini CIRS
Rosso T=110 K
Verde T=90K
Blu T=70 K

CD ed anello C sono le regioni 
più calde.
Anello B (centro) regione più
fredda.



ComposizioneComposizione

Cassini UVIS
Turchese: ghiaccio d’acqua
Rosso: contaminazione 
sostanze organiche (toline)



ComposizioneComposizione

Toline – Composti organici Ghiaccio d’acqua

Cassini VIMS



AtmosferaAtmosfera
La radiazione solare provoca la La radiazione solare provoca la fotodissociazione fotodissociazione delldell’’acqua acqua 
presente negli anelli provocando la presenza di una tenue presente negli anelli provocando la presenza di una tenue 
atmosfera di acqua e suoi derivati (OH, Hatmosfera di acqua e suoi derivati (OH, H22). Questi composti ). Questi composti 
vengono intrappolati dallvengono intrappolati dall’’intenso campo magnetico di Saturno.intenso campo magnetico di Saturno.
Un effetto analogo Un effetto analogo èè dovuto ad Enceladus  (anello E) ed agli altri dovuto ad Enceladus  (anello E) ed agli altri 
satelliti.satelliti.




